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Resum

Les noves plantacions d’olivera es caracteritzen pels increments de densi-
tat, ja que han passat dels 200-300 arbres/ha entre les decades dels setan-
ta i vuitanta a més de 1.500 arbres/ha els ultims anys, i estan dissenyades
per a una mecanitzacio integral del conreu (maquines cavalcants). Aquest
assaig, iniciat I'any 1995 a Reus (Tarragona), pretén coneixer el potencial
productiu de la varietat arbequina formada en eix central, amb regs d’au-
xili, amb unes densitats que varien de 238 (vas) a 888 arbres/ha. Els re-
sultats obtinguts durant el periode 1997-2006 ens indiquen que, amb les
condicions de Tarragona, es poden obtenir elevades produccions mitja-
nes (uns 9.000-11.000 kg/ha) amb la varietat arbequina en plena produc-
cio, conduida amb eix central i emprant densitats de 600-800 arbres/ha,
pensades per a una recollida mecanica lateral o integral de la bardissa o
una vibracio en continu.

1. Introduccié

Les noves plantacions d'olivera es caracteritzen pels increments de
densitat, que han passat dels 200-300 arbres/ha en vas alt per a una
recollida dissenyada amb vibradors de tronc (Pastor i Humanes, 1990;



Pastor et al., 1998; Tous et al., 1999), entre les decades dels setanta i vuitanta, a més
de 1.500 arbres/ha els ultims anys, pensades com a inversions a curt termini, formades amb
eix central i adaptades per a una mecanitzacio integral de la recollida, utilitzant maquines
cavalcants en continu (Tous et al., 2003; de la Rosa et al., 2006; Pastor et al., 2006).

En diferents paisos mediterranis s’ha vist que la falta de llum és un dels factors limitants
per a les plantacions intensives formades en vas (Psyllakis et al., 1981; Tombesi, 1988;
Pastor et al., 1998). Aquests estudis demostren que quan els arbres estan molt junts, en
densitats superiors als 450 olivers/ha, la competéencia per la llum és elevada i les producci-
ons solen disminuir a partir dels deu anys. Aquesta falta d’il-luminacio es pot millorar amb
una esporga d’aclariment manual de la vegetacio. Amb relacio a les plantacions d’alta den-
sitat o superintensives, s’ha vist que el principal inconvenient, a part dels elevats costos
d’'implantacio, és la dificultat de mantenir la lluminositat a l'interior de la copa, i limitar el
creixement dels arbres, per tal que passi la maquina cavalcant per d’'amunt de la bardissa.
En aquest assaig es pretén coneixer el potencial productiu de 'arbequina formada en eix
central i amb regs d’auxili per a unes densitats intermedies a les esmentades, pensades com
a inversions a mitja termini i per a ser recollides amb vibradors en continu o maquines de
recollida lateral o integral (Tous et al., 2007).

2. Material i métodes

L’assaig de marcs de plantacio es va iniciar el febrer de 1995, en una finca de Reus (Baix
Camp), amb una pluviometria mitjana d'uns 500 mm i una fertilitat del sol de tipus mitja,
amb textura francarenosa i pH basic (8,5). Les densitats de plantacio estudiades en la vari-
etat arbequina foren les segtients: 238 (7 x 6 m, testic), 555 (6 x 3 m), 666 (6 x 2,5 m),
740 (4,5 x 3 m) 1888 (4,5 x 2,5 m) olivers/ha. Els plancons utilitzats provenien d’estaque-
tes semillenyoses i tenien un any d’edat quan es van plantar. Es va instal-lar un sistema de
reg localitzat, amb la finalitat d’aportar regs d’auxili durant els mesos d’estiu, i amb unes
dosis anuals de 1.500 m?/ha. Els arbres es van formar amb eix central, excepte la densitat
més baixa (7 x 6 m), que es va conduir en vas alt, amb 3-4 rames principals i una alcada
de la creu de 70-80 cm del sol. L'esporga dels primers anys va ser lleugera, mentre que la
dels ultims anys va ser més intensa, per tal de millorar la il-luminacio de l'interior de
la copa. El disseny estadistic va ser en blocs a l'atzar, amb tres repeticions i quatre arbres
per tractament i repeticié (amb un total de dotze arbres per densitat). S’han recollit mostres
d’olives per cada marc (3-4 kg), amb un index de maduresa semblant, que han oscil-lat
entre 3,31 3,7.

Els parametres controlats anualment, durant el periode 1997-2006 (les primeres deu
collites de l'assaig), han estat els segiients: produccio, vigor (seccio de tronc i volum de
copa), productivitat (produccié acumulada/cm? de tronc del 2006), eficiencia productiva
(produccié acumulada/m® de copa del 2006) 1 caracteristiques de les olives. Als fruits shan
determinat el pes fresc, la relacio polpa/pinyol, la humitat (%) i el rendiment gras (% sobre



materia humida i seca). El tractament estadistic dels resultats es va realitzar mitjancant
l'analisi de la varianca, amb separacio de mitjanes pel test de Duncan, amb un a = 0,05.

3. Resultats i discussi6

Els resultats obtinguts ens indiquen que la produccio mitjana d’olives per hectarea s’incre-
menta proporcionalment amb la densitat de plantacio, fins a arribar a uns determinats
volums de copa per hectarea (volum optim). Resultats semblants s’han obtingut en altres
assaigs (Pastor et al., 1998 1 2006; Tous et al., 1999). Les densitats més elevades (740, 888
i 666 arbres/ha) presenten 'entrada en producci6 significativament més rapida que les al-
tres estudiades (taula 1), que es tradueix amb una collita mitjana del 3r-5¢ any de plantacio
superior als 6.600 kg/ha. Durant la plena produccio (6e-12¢ any de plantacio), les tres
densitats més altes han estat també les més productives, d’'uns 9.000 a quasi 11.000 kg/ha,
seguit de la intermedia (555 arbres/ha), amb més de 8.000 kg/ha i, finalment, de la més
baixa formada en vas (238 olivers/ha) amb quasi 7.000 kg/ha. En un altre assaig de marcs
d’arbequina en condicions de regadiu d’Andalusia, conduits en vas, s’han obtingut produc-
cions mitjanes semblants, de 9.000 a 14.500 kg/ha, entre el 6¢ i el 12& any de plantacio,
comparant densitats entre 200 i 450 arbres/ha (Pastor et al., 1998). Amb relacio a la pro-
ducci6 acumulada per hectarea, durant les deu primeres collites (1997-2006), s’han vist
diferencies entre les dues densitats més baixes (7 x 6 mi 6 x 3 m), i les tres més altes con-
duides en eix central (taula 1).

El creixement vegetatiu, expressat com a seccid de tronc i volum de copa, només pre-
senta diferencies significatives entre les distancies entre arbres més amples (71 3 m) i les
distancies més estretes (2,5 m). Les densitats més elevades (666-888 arbres/ha) tenen uns
volums de copa per arbre més baixos (22-26 m*/arbre) que la del marc més ample, 7 x 6 m
(34 m*/arbre), pero amb uns elevats volums de copa per hectarea (16.000-19.000 m*ha),
que ja superen els volums optims de les plantacions intensives (Pastor et al., 1998). En
I'esmentat assaig d’Andalusia, format en vas, s’obtenien als dotze anys volums de 15.000-
20.000 m*/ha, semblants als descrits (Garcia-Berenguer, 2002; Pastor et al., 2006); a partir
d’aquesta edat, les densitats superiors als 350 arbres/ha presentaven ritmes d’alternanca
molt acusada.

Les densitats més altes (880, 740 i 666 arbres/ha) de I'assaig confirmen el major potenci-
al productiu per hectarea, durant els primers dotze anys de plantacié (taula 1), encara que
I'altim any estudiat (2006) s’ha vist que el marc de 7 x 6 m (238 arbres/ha) ha estat el més
productiu. En els propers anys shauria de veure si es mantenen aquestes elevades produc-
cions o si manifesten I'alternanca observada per Psyllakis et al. (1981) i Pastor et al. (1998)
en els seus assaigs. Els resultats obtinguts suggereixen que l'arbequina, conduida en eix
central, s'adapta bastant bé a les densitats compreses entre 888 (4,5 x 2,5 m) i 555 arbres/ha
(6 x 3 m), que permeten una recol-leccié amb vibradors en continu o maquines de recollida
lateral o integral (Colossus), que estan apareixent al mercat. No obstant aixo, 'esporga és



Taula 1. Influéncia de les densitats de plantacié en la produccié mitjana i acumulada (kg/ha) de la varietat
arbequina conreada amb regs d’auxili. Plantacié 1995. Periode 1997-2006

Any Marc de 6 m Marc de 4,5 m

(3r-12¢) 6x7 6x3 6x25 45x%x3 4,5x 2,5
1997 939c 3.064b 3.820ab 4.563a 4.773a
1998 3.398b 7.246a 7.918a 9.209a 8.978a
1999 2.299b 6.197a 8.878a 7.274a 7.988a
2000 5.355b 6.503ab 7.990ab 8.221ab 9.765a
2001 4.045b 8.369ab 8.509ab 11.754a 11.541a
2002* 4.686a 6.658a 6.733a 7.972a 7.296a
2003 6.229b 11.635a 13.422ab 16.327a 14.818a
2004 5.141b 7.955ab 5.661ab 9.854a 7.113ab
2005 4.534b 9.028a 12.743a 12.496a 10.834a
2006 15.827a 6.105b 5.661b 9.373ab 7.252b

Mitjiana 1997-19997

- kg/ha 2.201¢c 5.415b 6.621a 6.983a 7.153a

- kg/arbre 9,2 9,7 9,9 9,4 8,1

Mitjana 2000-2006°

- kg/ha 6.862c 8.120bc 8.825abc 10.857a 9.803ab

- kg/arbre 28,8a 14,6b 13,3b 14,7b 11,00

Total 1997-2006:

- kg/ha 47.042¢ 65.869bc 76.489ab 94.619a 87.695ab

- kg/arbre 198a 119b 116b 128b 99b

a. Entrada en produccio (3r-5¢ any plantacic).

b. Plena producci6 (6e-12¢& any plantacic).

* Collita afectada per les gelades de desembre de 2001.

Per a cada fila, els marcs amb la mateixa lletra no varien significativament entre si al nivell del 5 %,
segons el test de Duncan.



Taula 2. Influéncia de les densitats de plantacié en les caracteristiques vegetativoproductives
de la varietat arbequina, al 12& any de plantacié (2006)

Secci6 Volum copa Acumulada Eficiéncia

Marc Densitat tronc (2006) (2006) m?/ (1997-2006) Productivitat productiva
(m) (arbres/ha) cm? arbre m¥ha kg/arbre (kg/cm?) (kg/m3)
6x7 238 228a 33,72 8.018c 198a 0,865 5,91

6x3 555 194ab 28,6ab 15.8480 119 0,610 4,13
6x25 666 173b 25,3bc 16.861ab 115b 0,579 4,43
4,5x3 740 197ab 26,0bc 19.244a  128b 0,747 5,05
45x25 888 192b 21,8c 19.366a 99 0,622 4,59

Per a cada columna, els marcs amb la mateixa lletra no varien significativament entre si al nivell del 5 %,
segons el test de Duncan.

fonamental en aquest tipus de plantacions, se'n limita la intensitat durant els primers anys
fins a obtenir-ne el volum optim; i es recomana mantenir aquest volum en el periode adult
mitjancant una esporga d’aclariment més o menys intensa, i amb aixo es milloraria la il-
luminacio per a intentar mantenir 'optim nivell productiu entre els arbres de la plantacio.
Fins avui, la competencia entre olivers ha tingut una baixa influencia en el contingut
d’oli (% sms), pes del fruit i relacié polpa/pinyol (taula 3). No obstant aixo, els fruits del

Taula 3. Influéncia de les densitats de plantacié en les caracteristiques del fruit d’arbequina. Mitjana de les
collites 2001-2006

Humitat Index Contingut Contingut
Marc Densitat Pes fruit Relacié (% pes Maduresa gras gras
(m) (arbres/ha) (g) Polpa/os  fresc) (IM) (% s.m.h) (%s.m.s.)
6x7 238 1,65 4,43 62,6a 3.3 18,3b 48,6
6x3 555 1,49 3,70 60,1b 3.4 19,4a 48,4
6x25 666 1,55 4,01 59,6b 3.7 19,9a 49,2
45x3 740 1,54 4,33 59,9b 3.5 19,4a 47,9
45x%x2,5 888 1,51 4,24 59,7b 3.6 19,0ab 47,0

Per a cada columna, els marcs amb la mateixa lletra no varien significativament entre si al nivell del 5 %,
segons el test de Duncan.



marc 7 x 6 m semblen que tenen més calibre que la resta de marcs, més humitat i un ren-
diment gras inferior, tot i que el contingut d’oli sobre materia seca no varia. Aquests resul-
tats son bastant semblants als obtinguts en altres estudis (Psyllakis et al., 1981; Pastor et al.,
19981 2006; Tous et al., 1999).

4. Conclusions

Els resultats obtinguts indiquen que, en les condicions estudiades de Tarragona, es poden
obtenir elevades produccions mitjanes (uns 9.000-11.000 kg/ha) en la varietat arbequina,
en plena produccio, conduida amb eix central i emprant densitats de 600-800 arbres/ha,
pensades per a una recollida mecanica lateral o integral de la bardissa o una vibracio en
continu. L'increment de la densitat dona lloc els primers dotze anys de la plantacié a un
major volum de copa i superficie productiva externa, a més d'una elevada produccié acu-
mulada per hectarea. També s’ha observat que, fins avui, les densitats de plantacio estudi-
ades tenen poca influencia en el contingut d’oli i en les caracteristiques del fruit.
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